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Hidrogeno: el
aliado ideal en
la transicion de

energia

La transicion de energia se basa en utilizar
una combinacion de energia limpia, incluido el
hidrégeno. Nuestras soluciones estan disehadas
para permitir que surjan nuevas tecnologias

de produccion y aprovechar las redes de gas
existentes para su transporte y distribucion. ——¢<_
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Pietro Fiorentini y su recorrido con el hidrégeno
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Pietro Fiorentini y el flujo de valor del hidrogeno

La necesidad de un uso a gran escala del hidrogeno esta obligando a la infraestruc-
tura del gas a evolucionar drasticamente. Estamos aplicando su experiencia interna-
cional de 80 anos en las redes de gas para hacer frente a este emocionante desafio:
desde disenar y probar soluciones listas para hidrogeno hasta desarrollar nuevas
estaciones de mezclado con hidrogeno, nuestro proposito es explotar todo el po-
tencial de las redes de gas existentes para aceptar y suministrar hidrégeno.
Nuestro conjunto de soluciones abarca desde la generacion de hidrogeno a través
de la electrdlisis hasta la medicion de los usuarios finales, y pasa por el almace-
namiento, el control de la presion y la mezcla con gas natural.

ELECTROLISIS

La electrdlisis es la reaccion
quimica entre la energia eléc-
trica y el agua donde todo
comienza, el nacimiento de una
fuente de energia eficiente, lim-
pia y segura.

Gracias a Hyter, la empresa que
se unio al Grupo Pietro Fiorenti-
ni en 2021, podemos ofrecer
una gama completa de elec-
trolizadores de hasta 250 Kw.

ALMACENAMIENTO

Una de las grandes ventajas de
los gases frente a otras fuent-
es de energia, como la edlica o
la fotovoltaica, es que pueden
almacenarse en momentos de
baja demanda vy utilizarse cuan-
do mas se necesitan.




VALVULAS

Las valvulas son un elemento
fundamental de cualquier tu-
beria de transporte y distribu-
cion. Proporcionamos una gama
de valvulas para cada necesidad

en el flujo de valor del hidrogeno:
desde valvulas de bola personal-
izadas disenadas para usos es-
peciales hasta valvulas de cierre
rapido y mariposa para una dis-
tribucion segura y fiable.
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CONTROL DE PRESION

Definimos el estandar del reg-
ulador de presion con el obje-
tivo principal de permitir que el
gas fluya sin problemas hasta

el punto de utilizacion, siempre
con total seguridad. Aportamos
nuestra experiencia de décadas
con el gas natural en el campo
del hidrogeno para ofrecer una
gama completa de reguladores
de presion fiables.

MEZCLA
E INYECCION

Las redes de hidrogeno estan en
auge vy, sobre todo en la primera
parte de su recorrido, tendran que
trabajar conjuntamente con las re-
des tradicionales de transporte y
distribucion de gas natural.

De acuerdo con diversos facto-
res, los usuarios finales pueden
necesitar varios grados de mez-
cla, desde el 20 % hasta el hi-
drégeno puro.

MEDICION

La medicion precisa del gas
es un requisito primordial para
la industria energética. Ofrec-
emos una gama completa de
medidores de gas para aplica-
ciones residenciales, comercia-
les e industriales.



Ljom,

HY T ER

NEW ENERGY ROUTES

Electrolizadores AEMWE

Hyter es una empresa que trabaja en el sector del hidrogeno desde 2011. Se unio a Pi-
etro Fiorentini Group en julio de 2021. La empresa desarrolla soluciones para generar
hidrégeno ecoldgico a través de la electrdlisis del agua con un proceso basado en
la tecnologia de membrana de intercambio anionico (MIA).

El uso de estas tecnologias satisface las diversas necesidades del proceso de transicion
de energia. Por ejemplo, permite almacenar y consumir el hidrégeno producido, o
que estabiliza la variabilidad de la produccion de electricidad a partir de fuentes renov-
ables, que con frecuencia no se alinea con el consumo. También hay una gran cantidad
de aplicaciones posibles, como la movilidad sostenible, la interconexion de sectores que
consumen energia o soluciones para satisfacer el uso residencial.

Hyter | Como funciona

Demi-water Q

Green hydrogen

&

foat

Renewable % o
electricity %
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Ambito de Tamaiio

aplicacion

Electrolizador de
pequena y mediana
escala

Hasta 20 pilas
(10 KW en paralelo)

Caracteristicas principales Tiempo de

comercializacion

e  Pocos metales raros

e FEficiencia del 85% Disponible
e Hasta 2,5 MPa | 25 bar de presion de
salida

Electrolizador a Varias pilas en paralelo
gran escala (80 0 250 kW)

* Pureza del H, 99,95%

e 3% de electrolito

e Agua de proceso: agua
desmineralizada

1Q 2024

Hyter | Caracteristicas principales

ofo-lol e

Hyter | Lista de referencia

Trabajar con fuentes renovables directas

Compresién hasta 70 MPa | 700 bar

Agua desmineralizada en el proceso

Purificacion de hasta el 99,999 %

Con un 3 % de electrolito

Uso minimo de metales raros

Solucidon modular

Eficiencia del 85 %

Integracion de la celda de combustible

Mantenimiento sencillo

0000

Estacion de servicio 0,5 mé/h Redam Srl [talia 2014
Almacenamiento PV 1,5 m3hn Aquacell GMBH Alemania 2015
Estacion de servicio 1,5 m¥h Caldoa GMBH Alemania 2020
Laboratorio 0,25 m¥h Enea Italia 2018
Laboratorio 0,5 m/h Edison Spa [talia 2019
Piloto 0,5 m/h Electrohydro BV Paises Bajos 2020
Piloto 0,5 mé/h Bareau BV Paises Bajos 2020
Almacenamiento PV 2 m®/h Enphos Srl [talia 2021
Planta de biometanizacion 4 m¥h Micropyros GMBH Alemania 2021
Microrred 2 m%h PLT energia [talia 2021
Estacion de servicio 6 m3/h Sera GMBH Alemania 2021
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Depositos a presion

para el almacenamiento de hidrogeno

Una de las grandes ventajas de los gases frente a otras fuentes
de energia, como la edlica o la fotovoltaica, es que pueden o
almacenarse en momentos de baja demanda vy utilizarse cuando
mas se necesitan. Ademas, permite transportar el gas sin
necesidad de realizar costosas intervenciones en los gasoductos.

Gracias a la experiencia de nuestro equipo, todas estas ventajas
tradicionales del gas natural se aplican al hidrogeno en una amplia
gama de depositos a presion, adaptados a las necesidades de
cada cliente.

Capacidad individual de los depdsitos Hasta 30 m®

Material Acero inoxidable o acero al carbono
L o 8 MPa

Presion de diseno 80 bar

Temperatura de disefio* e Al Oz Ll g
P de -4°Fa +122°F

(*) NOTA: Otras caracteristicas funcionales y/o rangos de temperatura ampliados disponibles a peticién. Los rangos
de temperatura indicados son los maximos para los que se cumplen todas las prestaciones del equipo. El producto

estandar puede tener un rango de valores mas estrecho.

Certificaciones de los depdsitos

O 0 6

EN13445 ASME VIII CE-PED
Div. 1
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Valvulas

TIV Valves, parte del Grupo Pietro Fiorentini desde
2019, es un fabricante italiano de valvulas de bola
de alta calidad que se esfuerza por ser su socio mas
valioso para el petroleo y el gas, la energia sostenible,
las aplicaciones ecoldgicas e industriales, y ofrece una

valves _ T _ o
entrega puntual de soluciones técnicas de ingenieria

A Pietro Fiorentini Company gracias a su equipo especializado de gestores e
ingenieros experimentados y a la zona de produccion
de 25 000 m?.

Pietro Fiorentini garantiza que todas las valvulas de gas natural fabricadas actual-
mente en la siguiente gama son aptas para el funcionamiento con mezcla al 20%
de hidrégeno.

Tamanos: de 1” a 48”
Clase de presion: hasta ANSI 900

Temperatura de disefio: de -29° C a +150° C | de -20,2° F a +302° F

Bajo pedido, todas las valvulas pueden fabricarse para
funcionar con 100% hidrégeno

=2

LS Producto disenado a medida para adaptarse a las condiciones del proceso

Seleccion de materiales y diseno de valvulas en funcion de la presion de funcio-
namiento, la temperatura y la composicion del fluido

Valvula Clase 600# para el funcionamiento con
100% hidrégeno (proyecto h21)
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Control de presion

para las redes de hidrogeno

Definimos el estandar del regulador de presion con el objetivo principal de permitir que el
gas fluya sin problemas hasta el punto de utilizacion, siempre con total seguridad. Gra-
cias a nuestras décadas de experiencia en el campo del gas natural, podemos propor-
cionar una gama completa de reguladores de presion de gas adecuados para todas las
aplicaciones, desde la transmision hasta la residencial.

Estos dispositivos se estan probando ahora para que funcionen con mezclas de hidrogeno
y con hidrégeno puro, a fin de estar preparados para el futuro de las redes de gas. Pietro
Fiorentini garantiza que todos los productos de control de la presion fabricados ac-
tualmente son adecuados para el funcionamiento con mezcla al 20% de hidrégeno.

Gama de dispositivos de control de la presion del hidrogeno

Reguladores de Reguladores de accion Reguladores de doble
funcionamiento con piloto directa etapa

Reguladores Valvulas de cierre rapido

Soluciones para el hidrégeno



Compresion /
estaciones de refuerzo

Almacenamiento de H,

Plantas de licuefaccion de H, @

Planta electrolizadora
Remolques tubulares de
hidrégeno comprimido

Aplicaciones posteriores de
los electrolizadores

e

Principal campo de aplicacion cubierto

Puntos de entrega
Ui,

Industria pesada

Plantas de regasificacion

]

A Comercial
55V usuarios

Estaciones de distrito

Generacion de energia

Flujo inverso del gas

Unidades de mezcla

Industria mediana/
pequena

Usuarios residenciales

@600

Reguladores de presion disponibles para funcionamiento
con 100% hidrégeno vy aplicaciones tipicas

Transmision

Reflux 819 H

000000060

©000066

Transmision

Reflux 819/FO H

Transmision

Staflux 187 H

ePe0000800

0005606

Distribucion MP

Reval 182 H

©e

Distribucion MP

Norval H

000000860

000060

Distribucion MP

Serie Dival 600 H

Q0D O

Distribucion LP

Serie Dival 500 H

00000860

000060

Distribucion LP

FE H

e6

Distribucion LP

Reguladores H

000000860

0000066

NOTA: Todos los opcionales disponibles con cada regulador de presion (es decir, monitores, valvulas de cierre, silen-

ciadores) tienen el mismo grado de compatibilidad del dispositivo al que estan equipados.

Valvula de cierre rapido disponible para funcionamiento con
100% hidrogeno y aplicaciones tipicas

Rango Modelo Aplicaciones principales

s |soen . | @OQOO00000000000
Transmision SBC 187 H (7] QD6 (o) ®
Distribucion MP | Dilock H (7] (Yo XS] (Y] (i) @
Distrioucion MP | SCN H
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Mezcla e inyeccion

Estaciones de hidrogeno

Las redes de hidrogeno estan en auge v, sobre todo en la primera parte de su recorrido,
tendran que trabajar conjuntamente con las redes tradicionales de transporte y distribucion
de gas natural.

De acuerdo con diversos factores, los usuarios finales pueden necesitar varios grados de
mezcla, desde hasta el 20 % de hidroégeno. Esto significa que se necesita un sistema fiable
y de rapida respuesta para mezclar, analizar y controlar el flujo de hidrégeno en la red.

Inyeccion de hidrogeno

100 % hidrogeno

Combinacién de gas natural e
hidrogeno de hasta el 20 %

Red de gas natural

Ofrecemos estaciones de mezcla e inyeccion disefadas a medida, con un diseno industrial
a escala real que puede adaptarse faciimente desde distritos de baja presion hasta redes
de transmision de alta presion y aplicaciones industriales.

Soluciones para el hidrogeno



Pietro Fiorentini
laboratorio de pruelbas
de hidrogeno

Para poder probar nuestros productos en un
entorno seguro Y fiable, hemos creado un nue-
vO laboratorio de pruebas de hidrégeno.
Nuestro laboratorio de pruebas de hidrogeno,
ubicado en nuestra sede de Arcugnano (Vicen-
za, ltalia), es el lugar donde comprobamos la
idoneidad de nuestros productos y desar-
rollamos nuevos proyectos para las redes
de transmision y distribucion.

Gran apertura: Octubre 2022

Caracteristicas principales: En nuestro labo-
ratorio podemos probar nuestros productos
con hidrégeno puro y con mezclas de gas
natural de 0 a 100%, con un volumen de mez-
cla de hasta 4 Sm® de acumulacion, 0,2 m® a 2
MPa | 20 bar.

Podemos realizar pruebas con caudales de
hasta 40 Sm?®h en bucle cerrado y hasta 25
Sm?h en descarga continua, con una presion
de hasta 10 MPa | 100 bar estatica. Para pro-
bar nuestros contadores residenciales aplica-
mos una variacion de presion de 2 a 50 kPa |
20 a 500 mbar, mientras que de 400 a 600 kPa
| 4 a 6 bar para probar nuestros reguladores.
La pureza del hidrégeno producido por nues-
tros electrolizadores alcanza hasta el 99,95%.

Haga clic agui o escanee el codi-
go QR para ver el video de pre-
sentacion de nuestro laboratorio
de hidrogeno.

Nuestro
laboratorio
en cifras

\'4

99.95%

Pureza del
hidrégeno

HASTA
10 MPa | 100 bar

Presion de prueba
estatica maxima

©,

40 Sm3/h

Caudal en
circuito cerrado

©,

25 Sm?/h

Caudal en
descarga
continua



https://www.youtube.com/watch?v=KdFEENFJNiI

Medicion
para las redes de hidrogeno

La medicion precisa del gas es un requisito primordial para la industria energética. Pietro
Fiorentini ofrece una gama completa de medidores de gas para aplicaciones residencia-
les, comerciales e industriales.

Pietro Fiorentini garantiza que todos los contadores de gas fabricados actualmente
son aptos para el funcionamiento con mezcla al 20% de hidrégeno.

Gama de medidores preparados para el hidrogeno

Medidores de turbina Medidores rotativos Medidores ultrasénicos

Ultrasonidos inteligentes Hidrégeno completo
metros medidores inteligentes

Principal campo de aplicacion cubierto
el Compresion / @ . . . Industria mediana/
estaciones de refuerzo Generacion de energia pequefa
. . m Usuarios
Almacenamiento de H, Industria pesada &5 comerciales
Puntos de entrega Estaciones de distrito @ Usuarios residenciales

Soluciones para el hidrégeno



Contadores disponibles para funcionamiento con 100%
hidrégeno y aplicaciones tipicas

Rango Modelo Aplicaciones principales

Turbina IM-TM H (7]
Giratorio IM-RM H

Ultrasonico H2-SSM-ICON ®

Objetivo de emisiones cero
en el Reino Unido con H2-SSM

Dimos nuestro primer paso en el mundo del hidrégeno con el
proyecto Hy4Heat, solicitado por el Reino unido para alcanzar el
objetivo de ser un pais con cero emisiones para el 2050. Espe-
cificamente, el proyecto busca controlar la seguridad y viabilidad
técnica y econdémica de la sustitucion del gas metano con 100 % hidrégeno en las
redes residenciales e industriales. Se nos asignaron paquetes de trabajo en el proyecto
Hy4Heat. Incluyen el suministro de un medidor residencial y todos los componentes
aguas arriba y abajo. El resultado es el H2-SSM, el primer medidor ultrasonico estatico
desarrollado para medir hasta un 100 % de hidrogeno; actualmente, se encuentra en su
fase de prueba preliminar con el plan «Hydrogen Home» en el Reino Unido.

Hydrogen
Home

Haga clic agui o escanee el codigo QR para visitar la Casa del Hidrogeno
(proyecto Northern Gas Networks).

Soluciones para el hidrégeno


https://www.youtube.com/watch?v=-BDwsTrhBzE

Pietro
$ Fiorentini

www.fiorentini.com
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